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Spingewichte in den Torsions-Rotationsspektren
von Molekiilen des Typs Wasserstoffperoxid

H. DrerzLer
Physikalisches Institut der Universitdt Freiburg i. Br. *
(Z. Naturforschg. 22 a, 828 [1967] ; eingegangen am 3. April 1967)

In Ergénzung zu einer fritheren Arbeit?, in der die
Invarianzgruppe des Torsions-Rotationsoperators? fiir
Molekiile vom Typ des H,0, angegeben wurde, gebe
ich in dieser Notiz die statistischen Spingewichte. Sie
sind fiir die praktische Spektroskopie von grofem Nut-
zen.

Die Invarianzgruppe ist V: (E), (C2x), (Cax*T), (T).
Die Definition der Elemente von V wurde in ! gegeben.
Die Spinaustauschgruppe ist Cy: (E), (Cay), da nur
Cy: O—=a—-0, d—>a—->D, y—a+y, n—n
(vgl. Abb. 2 aus ') Kerne austauscht. Die Korrelation

zwischen den Spezies der Gruppen V und C, ist einfach
anzugeben:

Die Spezies A und B von C, wurden entsprechend der
Charaktertafel gewdhlt:
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* z. 7t. Laboratorio di Spettroscopica a Radiofrequenza del
C.N.R. Istituto Chimico ,,G. Ciamiciax®, Universita degli
Studi di Bologna.
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Suszeptibilitatsmessungen
an DyAlO; und HoFeO,
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Die magnetischen Eigenschaften der Perowskite RBOy
(R =Selten-Erd-Ion, B =3d-Ion oder Aluminium) sind
von besonderem Interesse, weil diese Substanzen im
Vergleich zu den Spinellferriten oder Granaten eine re-

! Eine Zusammenfassung iiber die magnetischen Eigenschaf-
ten der Perowskite findet sich bei J. B. Goopexouvcu: “Mag-
netic Properties of Perovskites” in Laxpovt-BiornstEIN, Vol.
I1, 9, Springer-Verlag, Berlin 1962, S. 2—187.

Bezeichnet man den Spin I der Kerne entsprechend
Abb. 1 aus ! mit den Indizes m; und m,, so ist die An-
zahl der Spinfunktionen
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Nach Reduktion der Basis, die die Spinfunktionen fiir
C, bilden, erhilt man

%(2 In11+1) (2 Iﬂl2+l) '{(2 Im1+]-) (2 Img"—].) il} .

Spinfunktionen der Spezies A (+-Zeichen) und B
(—-Zeichen). Je nach dem Spin der Kerne m; und m,
miissen die Gesamteigenfunktionen symmetrisch (Spe-
zies A) oder antisymmetrisch (Spezies B) sein. Beim
H,0, miissen sie der Spezies B angehoren. Demnach
sind die Gewichte der Torsions — Rotationszustinde

9(Aq,As) :9(By,By) =1: 3.

In ! war erwdhnt worden, daf} die Symmetriebetrach-
tungen auch fiir solche Molekiile zutreffen, die zwei
gleiche tordierende Molekiilteile besitzen. Jedes dieser
Teile mull eine Symmetrieebene besitzen, welche die
Torsionsachse enthélt. HyO, ist der einfachste Fall eines
solchen Molekiils. CHoF — CH,F fillt ebenfalls in diese
Klasse. Besteht jeder dieser gleichen Molekiilteile aus
n Atomen, so gibt es in Verallgemeinerung obiger An-

n n

gaben 3717 (21;+1){1I (21;+1) =1} Spinfunktionen
1 1

der Spezies A (+-Zeichen) und B (—-Zeichen).

Herrn Prof. Dr. P. Favero danke ich fiir die gastliche Auf-
nahme in seinem Laboratorium.

2 R. H. Huxr, R. A. Leacock, C. W. Peters u. K. T. Hecur, J.
Chem. Phys. 42, 1931 [1965]. — R. A. Lgacock, Disserta-
tion, Univ. of Michigan 1963.

lativ einfache Kristallstruktur haben ! 2. In allen bisher
bekannten Perowskiten der genannten Form tritt kol-
lektiver Magnetismus im Untergitter der Selten-Erd-
Tonen erst unterhalb von 20 °K auf.

Im folgenden wird iiber Suszeptibilititsmessungen
an Dysprosiumaluminiumperowskit (DyAlO;) und Hol-
miumeisenperowskit (HoFeO,) berichtet, die das Ziel
hatten, die Ordnungstemperaturen der Selten-Erd-Un-
tergitter zu bestimmen. Die Einkristalle von DyAlOg
wurden nach dem VernguiLpe-Verfahren?® hergestellt,
die von HoFeOy aus der Schmelze * gezogen.
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